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Acustica

Conceptos de acustica:
sonido/ruido, aislamiento,
absorcion, vibraciones, ruido
de impacto.
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Acustica
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Watios (W) Pascales (Pa)
’p = o I].I !:L.F
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Presién Sonora| () Nivel de Presién Sonoral Acustica

Ingenieria Acistica y Servicios, S.L.
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Sin embargo, para que la medicion del ruido tenga en cuenta la diferente sensibilidad de
nuestro oido a distintas frecuencias, se emplea un método de ponderacion, obteniéndose
con ello el nivel global ponderado, dBA. Para ello se emplean los siguientes valores de pon-
deracion (segun CTE-DB-HR):

Farala de frecuencias (bandas de octava)

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
-16,10 - 8.60 -3.20 0,00 1,20 1,00
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Areas de audicion. Informacion extraida del Bilson International Ltd.
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TIPOS DE RECINTOS curva NC EQUIVALENCIA EM dBA
RECOMENDADA
Estudios de grabacion 15 28
Salas de conciertos v teatros 15-25 28-38
Hoteles (habitaciones individuales) 20-30 3342
Salas de conferencias / Aulas 20-30 3342
Despachos de oficinas / Bibliotecas 30-35 4246
Hoteles (vestibulos v pasillos) 35-40 46-30
Restaurantes 35-400 46-50
Salas de ordenadores 35-45 46-35
Cafeterias 40-435 50-35
Polideportrvos 40-30 50-60
Talleres (maquinaria higera) 45-53 353-65
Talleres (maquinana pesada) 50-65 60-75
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55 dB + 55 dB no es igual a 110 dB, sino que son 58 dB

Por ejemplo, en un local existen dos fuentes de ruido de 55 dB cada una (una lavadora y un
televisor, por ejemplo), el nivel global producido se calcula:

55 55

L=10log |[10™ +10"w| =58 dB
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Atenuacion de nivel con la distancia
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Acustica

“

REFLEXION

| ) ; E emé %%Mwﬁﬂ;m
Indice alslarp Nto acwstltto: e e

2-3y 4 Transmision por flancos
5 Transmision por “pérdidas” acusticas
6 Transmisién a través de habitaciones adyacentes

Transmission Loss: TL(dB )= 10. IogJ. —10.Jog C* E; W

RADIACION 1
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Indice de aislamiento acustico: t = E
1

Transmission Loss: TL(dB)= 1o_|ogt1 = 1o_|ogEl = 10.Iog:

2
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Para materiales rigidos, densidades superiores a 1, impernféggfgécﬁ aire,
normalmente homogeéneos, no obligatoriamente isotropos, se cumple que:

LEY DE MASAS

TL(dB) = 20.logM +20.log f —42
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Aislamiento acustico
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T|_i=10.|ogt:L

~TL,
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L {-t 11 » Representan la realidad fisica del comportamiento de
o o e I O T T —- los cerramientos.

. » Son los valores realmente medidos por los
laboratorios.
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Pared constituida por dos paredes
simples homogéneas iguales o
desiguales, separadas por una cavidad
de aire que puede estar parcial o
totalmente rellena de material

¥ i B

absorbente
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% TL, de cada una de las paredes
= Absorcidon acustica de la camara de aire

EAcoplamiento elastico entre ambas
paredes

= Uniones que existan entre ambas paredes
:vias secundarias de transmision
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Acijstica
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Acustica
CA 88 CTE
Laboratorio In situ
[\
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Sin transmisiones por flancos Con transmisiones por flancos

y ecos
DIFERENCIAS R, y D, s
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UNE EN ISO 140 IV - indices de aislamiento

S ¢ el araa de |3 paricion

’s‘ S &2
L1 e D
O Y T2
Oiferarca de nlvees
D= L1-L2 P
Diferencia oe niveles normallzado =
D, = L1-12-10 log{AiAg o

Diferencla de nivelss standarzaco -
D.;= L1-L2+10 log(T/T,)
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Aislamiento acustico en terminal de aire’NERCO @

Acustica
_ 5 NR=L1-L2
Recii de stsacon | R | T2 L2 medido a 1,5 metros de las rejillas (R)
@: @) ST
Di=Lw1-Lw2 F = fuente sonora | S = silenciador.

Dt, Pérdidas por transmision (de la unidad terminal de aire, UNE-EN ISO 7235:2010): Dife-
rencia entre los niveles de las potencias aculsticas incidentes eny transmitidos a través del
objeto de ensayo.

G) wi| S |w2|  Dt=Lwi-lw2
F = fuente sonora | S = silenciador.
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Acustica

TRANSMISION DE RUIDO DE IMPACTO
Se frata de un ruido gue se produce al vibrar una estruc-

tura como consecuencia de un impacto (arrastrar un
mueble, etc).
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Mejora a ruido de impacto
MEJORA AL RUIDO DE IMPACTO

AL mds grande —»mds eficaz esla solucion
constructiva

Medida en laboratorio ejemplo

Tvaoaness SN0

@
Ali
dB
Resultados _
e Espes d:io frecuenciasAL en dB & 7
* Valor global de AL en dB (A) - /f
olLf
Al = d8 ( A) ]
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Absorcidon acustica
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REFLEXION

RADIACION
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Coeficientes de absorcion tipicos ’NERCO .

L
Descriptor 125Hz  250Hz 500Hz 1KHz 2KHz 4KHz @ Acustica
(a) | Tarima - - - - - - 0,09
(a) | Tarima scbre rastreles - - - - - - 0,05
(a) | Corcho - - - - - - 0,06
(a) | Metales - - - - - - 0,02
(a) Revestimientos textiles - - - - - - 0,17
(@) | Mogueta, espesor <10 mm - . - - - - 0,17
(a) | Moqueta, espesor =10 mm - . - - - - 0,30
(a) PVC - . - - - - 0,05
(a) | Linéleo - . - - - - 0,03
(a) Caucho = 3 3 % 5 i 0,03
(a) Terrazo - - - - - - 0,02
(a) Baldosas, plaquetas. - . - - - - 0,02
(a) Vidrio = . G s z = 0,04
(Aobj) | INABAF 50/1200x1200 - SUSPENDIDO HORIZONTAL 0,67 1,16 2,09 2,52 2,67 3,00 2,42
(Aobj) | INABAF 50/1200x1200 - PEGADO PARED 0,68 1,03 1,48 1,50 1,51 fea 1,50
(Aobj) | INABAF 50/1200x1200 - 30cm PARED a,87 1,32 1,62 1,56 1,71 1,76 1,63
(Aobj) | INABAF 50/1200x1200 - PEGADO TECHO 0,40 1,17 1,67 1,70 1,44 1.44 1,60
(Aobj) | INAFRACTUS c,22 0,60 0,68 0,66 1,11 2,08 0,82
(Aobj) | ABR-SUSPENDIDO VERTICAL c,07 0,36 0,71 0,93 1,06 1,10 0,90
(Aobj) | ABR - SUSPENDIDO HORIZONTAL 0,06 0,33 0,69 0,91 1,08 0,08 0,88
(Aobj) | INARONDO A/150/1200 0,10 0,24 0,50 0,75 0,78 0,70 0,68
(Aobj) | INARONDO B/150/1200 0,22 0,24 0,48 0,71 0,85 0,93 0,68
(a) INAPHON G 0,36 0,94 1,13 1,01 0,80 0,73 0,98
(o) INASCENIC WALL 0,05 0,10 0,28 0,70 0,95 0,90 0,64
(a) INAPICEL 0,24 0,50 0,85 0,93 0,99 0,98 0,80
(a) INAPICELL IGN PIRAMIDAL 0,06 0,30 0,61 0,83 0,74 0,47 0,72
(a) INAPICELL IGN ALVEOLAR 0,03 0,17 0,40 0,64 0,67 0,39 0,57

0= sabines/m3; A=sabines/ud.
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El tiempo de reverberacion es la magnitud que caracteriza la reverberacion de L@g‘
recinto, siendo ésta la mayor 0 menor persistencia del sonido que se oye en una sala despué%
de que la fuente sonora que lo produce cese subitamente de emitir. Exactamente se Ilan'%g
tiempo de reverberacion al tiempo gue la energia sonora tarda en caer a una millonésima c:tﬁ'%
su valor inicial, que en téerminos logaritmicos corresponde a una caida de 60 dB. Para mediri‘fﬁg
se recoge la caida de energia en el tiempo. Por ejemplo, la siguiente figura corresponde

decremento de energia para la frecuencia de 500 Hz en el punto central de un anfiteatro:
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Figura 35. Caida de la energia sonora para 500 Hz
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La importancia de la geometria ’NERCO @
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Vemos como se comporta el sonido. emitido por la fuente S. segun la naturaleza de la
superficie en la que se refleje:
a) Las superficies planas actian como espejos.
b) Las superficies concavas concentran el sonido en la posicion S°.
¢) Las superficies convexas dispersan el sonido. lo reflejan en haces divergentes.
d) Las superficies rugosas hacen que el sonido se difunda.

7\2’5 /ﬁ

B e, SO iy W i i,

-——_.—.——""""/
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Inteligibilidad
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Se puede medir por métodos objetivos
y/o subjetivos:

“Al” Indice de articulacion

“RASTI” indice rapido de transmision
de la palabra

“0ALCONS” Perdida porcentual de
articulaciéon de las consonantes.
“STI” Indice de transmision de la

palabra

Soluciones:
- Refuerzo sonoro

- Reduccion del tiempo de

reverberacion

- Reduccion del ruido de fondo

Evitando “ecos”

Www.inercoacustica.com
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PROBLEMA J{,QUE HAY QUE BUSCAR? E,‘D UE CARACTERISTICA

HAY QLIE PEDIR?

. . ND NAR ;
Reflexian del sonido idar mnicfr'tc aglsiimmdﬁhﬁ de una zala) Absaorcion w Sabine
AISLAMIENTO RUIDO AEREO Reduccion =

Transmision al ruide adreo (eovilonr e el rusclcs proases ddes wrie wsilis i olra) FONOra

Transmision de ruido | Ajg| AMIENTO RUIDO DE IMPACTO | /oo
ﬂmUClﬂﬂ por Impacto [ertaar cqiect L estniacsturss wibare pror un srgscing ?rﬁgﬁlﬁg de Lum
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Principales focos de ruidos

« venteo de vapor * hornos de gas

e compresores
* bombas
 ventiladores

* molinos martillo
* muelas

» clasificadores

e compactadoras
 reductores

e tuberias

e valvulas

* reductores de presion
e quemadores

e motores eléctricos

» separadores

e vibradores

» sopladores

e secadoras

* hornos

» enfriadores de aire

* motores de gas

INERCO @2
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e lineas embotellado

* punzonadoras

e sierras de corte

* prensas

e turbinas

* motores térmicos

* sistemas de aspirado
e sistemas climatizacion
 grupos electrogenos
 plegadoras

e aire comprimido

WWW.INerco.com
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e Engranajes.

e Rodamientos.

e Vibracion de las estructuras.
e Choques.

e Motores eléctricos.

e Sistemas Hidraulicos.

* Procesos de corte.

e Rozamientos de superficies
e Escapes de aire
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Causas de los ruidos producidos en maquinas y equipos

e Ruidos de impacto
e Ruidos de frotamientos
e Ruidos de flujo

e Ruidos producidos por fuerzas mecanicas
0 magnéticas alternantes.
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Impactos de elementos rigidos sobre superficies Acustica
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Una disminucion de Ia masa o la altura de caida en una décima parte disminuye
en 10 dB el ruido generado.

Fixed height conwveyor
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Superficies radiantes Acustica

L

SPL(dB) = 10.log 21015 +10.Iogi+ 6,24
=1
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Radiacion de superficies vibrantes.

Una superficie estrecha y alargada radia
Menos energia que una cuadrada
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Radiacion de superficies vibrantes.

__._.#f"f’ Tamporary damping material

applied internally

Sron
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Radiacion de superficies vibrantes.

—p

Superficies de chapa amortiguadas radian menos energia acustica

e ,&
- ~ T T e =
I I. III I_." |
| : o
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Ruidos de flujo producidos por gases, Acustica
vapores y liguidos en conductos

/ \
Shut-off valve Regulating valve

Incressed sgparation

WWW.INEerco.com www.inercoacustica.com




—
Tipologias de Ruidos ,NERCO @

Acustica
Vibracion de superficies por transmision de equipos en vibracion

low pressure line,
reinforced rubber tubing

Structure-boms nose

Pipe from machine
;

—
. Vibration

high pressure ling,
flexible metal tubing e

A

T LT LT

W rubber

! goft,

1 flexible

-} electric
cables

condenser tank Py )
< . T
steel springs .

WWW.INerco.com Www.inercoacustica.com




